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RESUMO

Um dos maiores desafios que a sociedade moderna enfrenta é o gerenciamento
dos residuos solidos. O conhecimento das caracteristicas dos residuos é de
fundamental importancia para definir a melhor destinacdo final. Um parametro
que expressa a caracteristica dos residuos é a composicao gravimétrica, que
permite conhecer o percentual de cada componente presente em uma massa de
residuo, desse modo possibilita avaliar o potencial de reciclagem dos
componentes e o melhor gerenciamento. Sendo assim, este trabalho apresenta
e discute a composicdo gravimétrica dos residuos sélidos domiciliares e
comerciais gerados no Centro da cidade de Barreiras, Bahia. Os residuos foram
coletados por todas as ruas do bairro, em frente as residéncias e pontos
comerciais, de forma aleatéria. Os resultados obtidos demonstraram que a
composi¢ao gravimétrica dos residuos solidos € composta por 63,8% de matéria
organica, 11,4% de plasticos, 8,9% de papel, 3,8% de vidro, 2,0% de metais e
10,2% de materiais considerados como outros, tais como cabelos, terra, trapos,
papel higiénico, guardanapos, fralda descartavel. Conclui-se que dos residuos
produzidos no Centro de Barreiras é 89,8% passivel de processo de tratamento,
sendo 63,8% através de compostagem da matéria organica e 26% por processo
de reciclagem de plastico, papel, vidro e metais, diminuindo a quantidade de
residuos que devem ser encaminhados até um local de disposicao final

adequado.
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Gerenciamento.



ABSTRACT

One of the greatest challenges that modern society faces is the management of
solid waste. Knowledge of the characteristics of the waste is of fundamental
importance to define the best final destination. A parameter that expresses the
characteristics of the waste is the gravimetric composition, which allows to know
the percentage of each component present in a waste mass thus possible to
evaluate the potential for recycling of components and better management. Thus,
this paper presents and discusses the gravimetric composition of household and
commercial solid waste generated Center of Barreiras City, Bahia, Brazil. The
residues were collected by all the neighborhood streets, in front of residences
and businesses at random. The results showed that the composition of gravity of
the solid waste is composed of 63.8% of organic matter, 11.4, plastic, paper 8.9,
3.8% glass, 2.0% metals and 10 2% of materials considered as others, such as
hairs, dirt, rags, toilet paper, napkins, disposable diapers. It follows that the waste
produced in the center of Barreiras is liable to 89.8% treatment process, and
63.8% by composting organic matter and 26% by a process of recycling plastic,
paper, glass and metals, reducing the amount of waste that should be referred to
an appropriate disposal site.

Keywords: Solid Waster; Characterization; Management.



INTRODUCAO

Inimeras atividades antrépicas no mundo moderno, tais como a mineragao,
a disposicdo inadequada de residuos solidos urbanos e industriais, 0 uso
indiscriminado de defensivos agricolas, vazamentos em dutos e tanques, falhas
em processos industriais, problemas no tratamento de efluentes e acidentes no
transporte de substancias quimicas dentre outras, representam algum tipo de
risco de se tornarem fontes de degradacdo do meio ambiente.

A questao dos residuos sdélidos no Brasil tem sido amplamente discutida por
constituir em um dos maiores desafios que qualquer cidade enfrenta. Com o
crescimento na geracdo dos residuos solidos, o problema da limpeza urbana
nao consiste apenas em remové-los, mas em dar um destino final adequado.

O conhecimento detalhado das caracteristicas qualitativas e quantitativas
dos residuos produzidos diariamente € fator fundamental para se determinar a
forma de acondicionamento, transporte, tratamento e destinagdo final. Um
parametro que expressa bem a caracteristica dos residuos é a sua composicéo
gravimétrica, que é o percentual de cada componente em relacdo ao peso total
da amostra. Quanto maior a quantidade de um determinado componente, tanto
mais as caracteristicas gerais dos residuos se assemelharao as caracteristicas
desse componente, assim, com a determinacdo da composi¢do gravimétrica
pode-se avaliar a possibilidade de reaproveitamento dos componentes passiveis
de reciclagem e a melhor destinacao final para os residuos.

A cidade de Barreiras, localizada no Oeste do estado da Bahia, nao
apresenta uma situacao diferente em relagdo a problematica do gerenciamento
deficiente dos residuos sélidos urbanos (RSU) verificadas em outras cidades, ou
mesmo regides do pais. Nos Ultimos anos verificou-se o crescente aumento
demografico estimulado pelo agronegdcio, o que aumentou a quantidade de
residuos gerados. Atualmente, os RSU gerados na cidade sdo encaminhados
para um lixdo, que é um local inadequado para destinagéo final dos residuos por
nao garantir o monitoramento adequado e consequentemente controle da
poluicdo ambiental, condi¢bes sanitérias adequadas e protecdo a saude publica.

Este trabalho tem por objetivo determinar a caracterizagdo gravimétrica dos

residuos soélidos urbanos domiciliares e comerciais gerados no Centro da cidade



e Barreiras, BA e avaliar o potencial de reciclagem desses residuos, a fim de
fornecer subsidios para melhorias no gerenciamento dos RSU da cidade.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

Os seres humanos tém sido expostos a substancias perigosas desde a
pré-historia, quando ja inalavam gases téxicos gerados em vulcdes e cavernas.
No entanto, os problemas em relacdo as acdes antropicas e a degradacao
ambiental intensificaram-se durante o século XIX na Alemanha, quando o setor
industrial iniciou a producdo de tingimentos e de outros quimicos organicos. Nos
ultimos anos a sociedade moderna viveu um grande periodo de desenvolvimento
tecnolégico. Com a produgéo de aco e ferro, baterias de chumbo, refinamento de
petréleo e outras préticas industriais, no século XX, aumentou-se drasticamente
a geracdo de residuos quimicos. Durante a Il Guerra Mundial, houve uma
producdo macica de produtos bélicos que exigiam o uso de solventes clorados,
polimeros, plasticos, tintas, acabamentos metdlicos e vernizes. Entretanto,
conhecia-se muito pouco a respeito dos impactos ambientais da maioria destes
produtos quimicos (BEDIENT, 1999).

Apos a Il Guerra Mundial este ritmo de desenvolvimento foi acelerado
com a explosdo da sociedade industrial. A industrializagdo crescente enfatizava
a maior producdo, aumentando o volume e a diversidade de residuos gerados
nas areas urbanas, enquanto que os efeitos ambientais destas atividades eram
colocados em segundo plano, principalmente os impactos diretos e indiretos no
solo e nas aguas subterrdneas. O homem passou a viver, portanto, a era dos
descartaveis em que a maior parte dos produtos é inutilizada e jogada fora com
enorme rapidez. Ao mesmo tempo, o crescimento acelerado das metrépoles fez
com gue as areas disponiveis para colocar os residuos se tornassem escassas.
A sujeira acumulada no ambiente aumentou a poluigdo do solo e das aguas e
piorou as condi¢Bes de saude das popula¢cdes em todo o mundo, especialmente
nas regiées menos desenvolvida (BAHIA, 2003).

No Brasil, o processo de urbanizagcdo veio acompanhado por um
progresso nos padroes de vida, resultando em um éxodo rural onde as
oportunidades de emprego e de melhores condicdes de vida pareciam estar nos

centros urbanos. Com a aglomeracdo das pessoas nas grandes cidades,



associados ao desenvolvimento industrial, a disposi¢cdo de residuos tornou-se
um problema, em virtude da falta de locais adequados para destinacéo final dos
mesmos.

Atualmente, no Brasil, é registrado um aumento expressivo na geracao
de residuos sélidos urbanos Figura 1. Segundo os dados da pesquisa realizada
pela ABRELPE (2010) sédo gerados aproximadamente 60,9 milhdes de toneladas
de residuos sélidos por ano no Brasil, sendo que 54 milhdes de toneladas sao
coletados, indicando que uma grande quantidade de residuos deixa de ser

coletada e por consequéncia, tiveram destinacéo improépria.
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Figura 1 — Geracao de residuos solidos urbanos no Brasil, FONTE: ABRELPE,
2010.

Embora a quantidade de residuos coletados e dispostos adequadamente
venha crescendo anualmente, a maioria dos municipios ainda descarta seus
residuos sem qualquer cuidado. No Brasil, 50,8% dos municipios depositam
seus residuos em lixdes a céu aberto (IBGE, 2008). Em alguns estados do
Nordeste, como Piaui e Maranh&o, esse numero chega a 95%. Os municipios de
maior porte sdo os que tém apresentado evolugdo mais evidente na disposicédo
correta dos RSU (BOSCOV, 2008).

Segundo a ABRELPE (2010), dos RSU coletados no Brasil, no ano de
2010, quase 23 milhdes de toneladas foram destinados a locais inadequados,
como lix6es ou aterros controlados. De acordo com Juca (2002), a coleta e o
tratamento do lixo urbano sdo um importante instrumento de desenvolvimento

social e econémico.



Os depdésitos de residuos soélidos a céu aberto (lixdes) constituem um
problema de grandes propor¢cdes que atinge pequenas, médias e grandes
cidades em todas as regifes do Pais. De acordo com o Instituto Brasileiro de
Administracdo Municipal (IBAM, 2001), a unica forma de dar destino final
adequado aos residuos sélidos é através de aterros, sejam eles sanitérios,
controlados, com lixo triturado ou com lixo compactado. Para Boscov (2008), os
aterros controlados, embora ndo evitem a poluicdo ambiental, representam uma
situacdo muito mais favoravel do ponto de vista sanitario em relacéo aos lixdes,
por restringir o acesso de catadores, a proliferacdo de vetores (insetos e
roedores) e o espalhamento do material no entorno. O aterro controlado é uma
modalidade de disposicdo de residuos, extremamente fragil e, portanto,
guestionavel como forma adequada de tratamento de residuos. Devido a sua
engenharia, sdo muito inferiores aos aterros sanitarios e causam problemas
ambientais, tais como contaminacao do ar, do solo e das aguas subterraneas
(SOUZA, 2005).

Alguns estudos comprovaram que a quantidade de residuo esta
diretamente relacionada com a renda “per capita” da populagao, portanto, quanto
mais desenvolvido for o municipio, maior a quantidade de residuos gerados. Os
RSU séo, portanto um dos maiores problemas ambientais da atualidade, pois os
moldes de consumo adotados pela maioria das sociedades modernas estdo
provocando um aumento continuo e exagerado na quantidade de residuo
produzido (BAHIA, 2003).

Além da disposi¢éo inadequada de residuos solidos urbanos e industriais,
inUmeras atividades antrdpicas, como a minera¢do, o uso indiscriminado de
defensivos agricolas, vazamentos em dutos e tanques, falhas em processos
industriais, problemas no tratamento de efluentes e acidentes no transporte de
substancias quimicas dentre outras, representam algum tipo de risco de se

tornarem fontes de degradacdo do meio ambiente.
DEFINICOES DE RESIDUOS SOLIDOS
Para Mancini (1999), o termo lixo era utilizado no lugar do termo técnico

“residuos solidos” havendo, portanto desordem quanto a definicdo e o emprego

dos termos. O ser humano estabeleceu que lixo fosse toda matéria sélida que



ndo lhe € mais util, funcional ou estética (PEREIRA NETO, 1999), diante disso,
cabe salientar que existe uma grande diferenca entre residuos sélidos e lixo

Segundo Grimberg (2002), é preciso diferenciar lixo de residuos sélidos.
Restos de alimentos, embalagens descartaveis, objetos inserviveis, quando
misturados, tornam-se lixo e seu destino passa a ser, ha melhor das hipéteses, o
aterro. Porém, quando separados em materiais secos e materiais umidos, tém-
se residuos reaproveitaveis ou reciclaveis. O que ndo tem mais como ser
aproveitado na cadeia de reuso ou reciclagem, denomina-se rejeito. Portanto,
ainda de acordo com Grimberg (2002), ndo cabe mais a denominac¢éo de lixo
para aquilo que sobra no processo de produ¢do ou de consumo.

Boscov (2008) definiu residuo como qualquer matéria que € descartada
ou abandonada ao longo de atividades industriais, comerciais, domésticas ou
outras; ou ainda, como produtos secundarios para os quais ndo ha demanda
econdmica e para 0s quais € necessaria disposicdo. Os residuos podem se
apresentar sob a forma de sélidos, semi-sélidos, liquidos e gases. Segundo a
norma brasileira NBR 10.004, define-se como residuos solidos os:

Residuos nos estados sélidos e semi-sélidos que resultam de
atividades da comunidade, de origem industrial, doméstica,
hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varricdo. Ficam
incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de
tratamento de A&gua e esgoto, aqueles gerados em
equipamentos e instalagdes de controle de polui¢cdo, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o
seu langamento na rede publica de esgotos ou corpos d’agua,
ou exijam para isto solugBes técnicas e economicamente

inviaveis em face & melhor tecnologia disponivel (ABNT, 2004).

CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

A questao dos residuos sélidos tem sido amplamente discutida. Constitui-
se em um dos maiores desafios com que se defronta a sociedade moderna, pois
0 equacionamento da questdo dos residuos sélidos urbanos assume magnitude
alarmante. Além do crescimento na geracdo dos residuos devido ao aumento

demografico, observam-se mudancas significativas em suas caracteristicas,



conforme a época do ano e de acordo com a regido. A quantidade gerada de
residuo, ao que tudo indica, estd associada ao grau de desenvolvimento da
regido e, em geral, quanto mais evoluida, maior o volume e o peso de residuos e
de dejetos de todo o tipo (SOUZA, 2005). Entretanto, fatores como sazonalidade,
clima, habitos e costumes da populacdo, densidade demogréfica, leis e
regulamentacdes especificas, entre outros, influenciam a geracéo de residuos.

A caracterizacdo dos residuos é de fundamental importancia, pois
possibilita o estudo do comportamento fisico dos elementos que compde 0s
residuos, viabilizando ac¢des que melhore a disposicdo adequada desses
materiais (FARIAS & BRITO, 2000). Pereira Neto (1999) afirma que a
caracteristica dos componentes dos residuos é fator basico fundamental para se
determinar a forma de acondicionamento, transporte, tratamento e destinacdo
final.

A heterogeneidade é uma das caracteristicas principais dos RSU, que
apresentam uma composicdo qualitativa e quantitativa muito variada e
propriedades fisicas e quimicas distintas. Um parametro que expressa bem a
caracteristica dos residuos € a sua composicao gravimétrica ou composi¢do em
peso. A composicdo gravimétrica € o percentual de cada componente em
relacdo ao peso total da amostra. Quanto maior a quantidade de um
determinado componente, mais as caracteristicas gerais dos residuos se
assemelhardo as caracteristicas desse componente. Portanto, caracterizar
gravimetricamente o residuo permite adocdo de medidas, olhando cada
componente e reconhecendo sua participacdo no todo, avaliando
gquantitativamente e qualitativamente correlacionando extratos sécio-econdmicos
e culturais por grupos geradores.

Com a determinacdo da composicdo gravimétrica pode-se avaliar a
possibilidade de aproveitamento tanto das fra¢des reciclaveis, quanto da matéria
organica para a producdo de composto organico, ambos podendo ser utilizados
para comercializacdo. Quando realizada por regides da cidade, esta ajuda a
efetuar um célculo mais justo da tarifa de coleta e destinacao final (IBAM, 2001).

Alguns fatores influenciam na composig&o gravimétrica dos residuos, tais
como, o local, os habitos (como alimentacdo e forma de vestir), o nivel
educacional da populacdo, a atividade econémica dominante (industrial,

comercial ou turistica), o desenvolvimento econdmico e o clima. Por exemplo,



cidades localizadas em paises mais desenvolvidos tendem a gerar menor teor
de materiais putresciveis que em paises menos desenvolvidos, como se observa
na Tabela 1.

Segundo Donha (2002) quanto mais pobre for a populacdo maior sera a
predominancia da quantidade de matéria organica presente nos residuos,
embora esse percentual tenha gradativamente diminuido em paises com alta

concentracdo urbana e industrial.

Tabela 1 — Composicao gravimétrica dos RSU em cidades do mundo, em %

Componentes  Pequim  Genebra NovaYork Nair6bi Cocha-Bamba Istambul Atenas

Materiais

o 45 28 20 74 71 61 59
Putresciveis
Papel/papelao 5 31 22 12 2 10 19
Plastico 1 9,5 - 5 3 3 7
Madeira/couro

4 3 - 1 6 4

/Borracha
Metal 1 2,5 5 3 1 2
Vidro 1 9 6 4 1 1
Outros 40 16 44 2 21 17 5

FONTE: MANASSERO et. al., 1996.
A Tabela 2 mostra a composicdo dos RSU em algumas cidades
brasileiras. Observa-se que a porcentagem de materiais putresciveis nas

cidades brasileiras é elevada, variando de 50% a mais de 70%.

Tabela 2 — Composicao gravimétrica dos RSU em cidades do Brasil, em %

Componentes (A)' (B)® (c)* (D)° (E)°
Materiais putresciveis 66 65,5 74 60 36
Papel/papelédo 3 9,5 11 15 24,5
Plastico 6 6,5 6 8 20
Metal 2 1 4 2 1

Madeira/couro/vidro/
23 18,5 5 15 18,5
Borracha/outros




(A) Curitiba; (B) Fortaleza; (C) Macei6; (D) Recife; (E) Salvador; FONTE:
'OLIVEIRA, 2001; ’FIRMEZA, 2005 *GALVAO, 2004; *JUCA et al, 2005;
*MACHADO, 20009 et al.

Além da composigéo gravimétrica, existem parametros fisicos, quimicos e
biol6gicos que sdo de vital importancia para o gerenciamento dos residuos
solidos. De acordo com IBAM (2001), esses parametros sdo a geragdo per
capta, o peso especifico, o teor de umidade, a compressividade, o pH, os sélidos
fixos e volateis, a relagdo C/N, a composi¢do quimica, a populagcédo microbiana e
0S agentes patogénicos.

MATERIAIS E METODOS

AREA DE ESTUDO

A cidade de Barreiras situa-se no extremo Oeste Baiano (Figura 2), em
torno de 847 km, por rodovia, da capital do estado Salvador. A cidade é a mais
habitada da regido Oeste, sendo que, na década de 1980 ocorreu o maior
contingente populacional, no qual sua populagéo residente aumentou em 123%.
Em 2010, sua populacédo estimada era de 137.428 habitantes (IBGE, 2010).

A cidade é rica em recursos hidricos. O Rio Grande, Rio de Ondas, o Rio
de Janeiro, e 0 Rio Branco séo os principais rios, e formam a bacia hidrografica
do Rio Grande que banha a cidade, e é a maior bacia do lado esquerdo do Rio
S&o Francisco. Possui uma &rea territorial de aproximadamente 7.895,241 km?.
Suas coordenadas geograficas sao: paralelos 13 28’ 14” e 13 28’ 14” latitude sul
e meridianos 13 28’ 14” e 13 28’ 14” longitude oeste. A altitude é média de 435m
acima do nivel do mar.

O clima é do tipo tropical sub-umido e seco, apresentando uma
pluviosidade média de1018mm/ano, com risco de seca de novembro a janeiro. A
temperatura média anual é de 24,3°C.

A cidade é um importante polo agropecuario e o principal centro urbano,
politico, educacional, tecnolégico, econémico e cultural da regido, possuindo um
Produto Interno Bruto — PIB “per capita” de R$ 11.773,75(IBGE, 2010).
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Figura 2 — Localizagdo da cidade de Barreiras: Mapa geogréfico;

GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS DE BARREIRAS — BA

A coleta, o transporte e a destinacéo final sdo realizados sobre o encargo
da Secretaria de Infraestrutura - Coordenacéo de Limpeza Publica (CLP). A CLP
dividiu a cidade de Barreiras em setores e desenvolveu uma programacao
semanal especifica, que distingue os dias da semana com que a coleta deve ser
realizada. Os setores sdo compreendidos por um conjunto de bairros/locais e na
sua estruturacéo, ndo sdo considerados fatores sociais, culturais ou econdémicos,
e sim, apenas caracteristicas importantes para a logistica de coleta. Existem 16
setores diferentes que compreendem toda a zona urbana da cidade. O
recolhimento dos residuos sélidos nestes setores consiste na coleta porta-a-
porta, por caminhdo compactador, sem discriminacdo de residuos Umidos e
residuos secos. A frequéncia de coleta é em funcdo da geracao.

Os RSU e RSS coletados sé&o transportados para o lixdo da cidade de
Barreiras, situado a, aproximadamente, 15 km do Centro urbano, nas margens

da rodovia (BR 242) sem a existéncia de nenhum controle, fiscalizacdo ou

11



preocupacdo ambiental. Na Figura 3 observa-se a presenga de catadores na
area do lixdo e o descarte inadequado.

(d)

Figura 3 — Lixdo da cidade de Barreiras: (a) Disposi¢do dos RSU; (b) Presenca

de catadores; (c) Moradia dos catadores na area; (d) Descarte de RSS.

Aliada a esta problematica, a administragdo publica do municipio, ndo
possui um plano de gerenciamento dos Residuos da Construgéo Civil (RCC), o
gue vem causando uma degradacéo da area urbana em fungéo da disposi¢do

irregular em terrenos baldios.

SELECAO DA AREA DE ESTUDO NA CIDADE DE BARREIRAS - BA

De acordo com o Plano Diretor Urbano de 2003 (PDU, 2003), a area
urbana é composta por 34 bairros. Para o gerenciamento dos residuos da
cidade, os bairros sédo divididos em 16 setores que podem incluir um ou mais
bairro, com caracteristicas socioeconémicas diferentes. Deste modo, levando em

12



consideracdo alguns critérios, tais como localizacdo, frequéncia da coleta, area
de abrangéncia e caracteristicas dos

residuos (domiciliar/comercial), foi
escolhido o setor que abrange o Centro da cidade de Barreiras para o
desenvolvimento do trabalho em destaque na Figura 4.
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Figura 4 — Localizacdo da area de estudo (Centro Urbano) da cidade de

Barreiras — BA

COMPOSICAO GRAVIMETRICA DOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES E
COMERCIAIS DO CENTRO DE BARREIRAS - BA

Inicialmente foi realizada a coleta e andlise das amostras de residuos

s6lidos da area em estudo. A escolha do dia para realizar o trabalho ocorreu por

do ensaio.

se tratar de um dia normal de coleta no setor, pela disponibilidade de dois
coletores por parte da CLP e pela colaboracéo de voluntarios para a execugao

Os residuos foram recolhidos em frente as residéncias
estabelecimentos comerciais em todas as ruas do centro da cidade e em pontos

e
aleatorios. Os residuos foram acondicionados em sacos plasticos,

com
capacidade de 100 L, e encaminhados para a &rea disponibilizada pela
UFBA/ICAD — Campus da Prainha para realizar o manuseio.
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Dando sequencia ao procedimento, no dia seguinte, os residuos foram
espalhados sobre uma &rea cimentada para o rompimento dos sacos plasticos.
ApOs essa etapa, iniciou-se a triagem manual dos diversos constituintes. Foram
separados, manualmente, papel/papeldo, plastico, metal, vidro, matéria organica
e outros (Figura 5).

Para a pesagem dos residuos foi utilizada uma balanca com capacidade
maxima de 120Kg e minima de 0,5kg com margem de erro de 0,05kg. A
pesagem de cada componente foi registrada em um boletim de campo
(Apéndice) e os percentuais dos constituintes dos residuos solidos foram

determinados de acordo com a Equacéo 1.

ce@) = M. 100
M t
1)
Em que:
CG é o percentual da composigéo gravimétrica (%);
M. é a massa do componente (kg);

M; é a massa total da amostra (Kg).
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Figura 5 — Componentes dos residuos domiciliares e comerciais separados na
amostra: (a) papel/papeldo, (b) PET, (c) plastico flexivel, (d) vidro, (e) metal e (f)
fralda/guardanapo/papel higiénico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da composi¢cdo gravimétrica, apresentados na Tabela 3,
mostram que o componente com maior percentual encontrado nas amostras de
residuos analisadas foi o da fracdo organica, com um valor de 63,8%. Observa-
se que este valor é muito semelhante a média para as cidades brasileiras
apresentados na Tabela 2, que é de 63,4%. Observa-se que este valor é
elevado, no entanto, encontra-se dentro da faixa de valores para cidades
brasileiras, apresentado por Boscov (2008) na Tabela 2. A quantidade de
materiais putresciveis no centro pode estar relacionada com a presenca de
casas domiciliares e setores de producdo de alimentos, com altos indices de
desperdicio. Muitas pesquisas jA mostraram que o percentual de matéria
organica é realmente maior em paises em desenvolvimento. A matéria organica
presente em um local de disposi¢éo final de residuos é a principal responséavel
pela geragdo de chorume e gas, substancias com alto poder de contaminagéo
das aguas superficiais e subterraneas, do solo e do ar.

Materiais que podem ser reciclados ou reutilizados, como plastico, papel,
vidro e metais, também foram encontrados nas amostras. Conforme a Tabela 3,
o plastico apresentou uma porcentagem de 11,3%, seguido de papel, com 8,9%,
vidro, com 3,8% e metais, com 2,0%. Percebe-se, também, que para o plastico,
papel e metais que had uma correlacdo com a meédia das cidades brasileiras. O
processo de separacdo de materiais presentes nos RSU passiveis de reciclagem
propicia algumas vantagens, tais como: preservacdo de recursos naturais,
economia de energia, redugdo dos custos no seu gerenciamento (coleta,
transporte e disposicao final), diminuicdo da quantidade de residuos a ser
aterrado, aumento da vida util do local de disposi¢cdo final, diminuicdo da
poluicdo do solo e das aguas e geragdo de emprego nas empresas recicladoras.
Aluminio, papel, plastico e vidro, sdo 0s quatro setores industriais que abrigam
as principais atividades de reciclagem pés-consumo no pais (ABRELPE, 2010).

Do total de plastico (11,3%), o PET corresponde 4,1%, destacando-se

dos demais por ser o tipo de plastico mais reciclado no pais. Na composi¢ao dos
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plasticos flexiveis notou-se o descarte significativo de sacolas plasticas utilizadas

no acondicionamento de residuos de residéncias e pontos comerciais. Estes

plasticos ndo sdo materiais degradaveis e 0 elevado indice desse material

remete a necessidade de agbes de reciclagem ou a substituicdo desse material

por embalagens degradaveis. O valor total de plastico na amostra pode ter sido

influenciado pela acéo dos catadores, visto que os plasticos (PET e rigidos) sédo

de facil comercializagéo, portanto bastante procurados pelos mesmos.

Tabela 3 Composicao gravimétrica dos residuos solidos do centro de Barreiras —

BA
Componente Kg %
Papel 7,9 3,9
Papeldo 9,0 4,5
Tetra Pack 1,0 0,5
Total Papel 17,9 8,9
Plastico Duro 2,7 1,3
Plastico Flexivel 11,9 5,9
PET 8,3 4,1
Total Plastico 22,9 11,3
Matéria Organica Putrescivel 128,6 63,8
Total Organico 128,6 63,8
Metal Ferroso 3,0 15
Metal Nao ferroso (aluminio) 1,0 0,5
Total Metal 4,0 2,0
Vidro 7,7 3,8
Total Vidro 7,7 3,8
Cabelos 0,5 0,2
Areia 10,0 5,0
Trapo 1,6 0,8
Papel Higiénico/guardanapo/fraldas 8,5 4,2
Total Outros 20,6 10,2
Total Geral 201,7 100,00
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Da porcentagem total de metal (2%), o aluminio corresponde a 0,5% dos
metais encontrados. As latas de aluminio sdo bastante procuradas pelos
catadores neste bairro, em funcdo do seu valor econémico e por ocupar pouco
espaco em seu armazenamento, justificando o pequeno valor encontrado. Este
metal € 100% reciclado, em numero ilimitado de vezes. Com sua reciclagem,
ocorre uma reducdo de 95% de energia em relacdo a producdo a partir do
minério. O Brasil consolidou sua lideranca mundial, atingindo a marca de 98,2 %
de latas de aluminio recicladas relativamente ao total de latas comercializadas
no mercado interno (ABRELPE, 2010).

O percentual encontrado de papel de 8,9% esta relativamente baixo em
relacdo a média nacional que é de 13% (ABRELPE, 2010). Apesar dessas
amostras de residuos terem sido coletadas em uma area comercial e domiciliar,
pode-se atribuir este baixo valor & agdo de catadores na cidade. Para reciclar o
papel ndo ha necessidade de processos quimicos para a obtencao da pasta de
celulose evitando com isso a poluicdo do ar e dos rios. No entanto, a dificuldade
de reciclagem do papel esta relacionada a segregacédo desse material quando
misturado a outros, a umidade absorvida, juntamente com outras impurezas
existentes nos residuos, prejudica e onera o processo de reciclagem desse
componente.

A Tabela 4 mostra uma comparacéo dos valores obtidos nesta pesquisa
com outras localidades do pais. Os valores apresentaram uma baixa variacéo

percentual, o que demonstra uma boa funcionabilidade do método utilizado.

Tabela 4 — Composicao gravimétrica dos residuos solidos em algumas cidades

do Brasil
Composicao gravimétrica (%)
Componente
Centro Barreiras —BA  S&o Carlos — SP* Macei6 — AL*

Matéria Orgéanica 63,80 59,08 56,60
Plastico 11,30 10,47 13,50
Papel 8,90 7,38 8,90
Metal 2,00 1,31 1,70
Vidro 3,80 1,67 1,30
Outros 13,70 20,09 18,00

FONTE: 'FRESCA, 2007:°TAVARES, 2008.
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Em funcédo da grande capacidade de reuso do vidro, seja caseira ou como
embalagens de produtos fabricados informalmente, nota-se que ainda existe um
valor significativo de vidros descartados neste bairro (3,8%) se comparado com
outras localidades da Tabela 4.

Os valores percentuais de vidro e plastico encontrados nos residuos
podem ser explicados pelo consumo de bens industrializados, consequéncia da
presenca de estabelecimentos comerciais, como bares, supermercados e
restaurantes.

Materiais que ndo podem ser reaproveitados, por estarem contaminados,
foram denominados como outros, sendo estes, cabelos, terra, trapos, papel
higiénico, guardanapos, fralda descartavel, totalizando 10,2% da amostra. A
parcela de terra, com quase 5%, possivelmente ocorreu em funcdo da
proximidade de areas sem pavimentagcdo. Os trapos normalmente constituem-se
de roupas usadas, toalhas, lencgdis e outros que sdo doados para classes mais
carentes, o0 que justifica o baixo valor.

De modo geral, do total da massa de residuo, 89,8% é passivel de ser
reaproveitado, sendo que 63,8% correspondem a matéria organica que pode ser
submetida ao processo de compostagem, que consiste na decomposicdo
biol6gica, pela acdo de microrganismos. O produto final da compostagem ¢é a
matéria organica homogeneizada, totalmente estabilizada, de cor escura e rica
em particulas coloidais que, quando aplicada ao solo, melhora suas
caracteristicas fisicas para uso agricola. Pereira Neto (1991) afirma que além de
outros beneficios, 0 composto organico favorece a presenca de micronutrientes
e certas substancias antibiéticas, auxilia o desenvolvimento radicular das plantas
e na recuperacdo de areas degradadas, pode ser utilizado em parques e jardins

e na producao de racdo animal.
CONCLUSAO

De acordo com os resultados da composicao gravimétrica realizada nas
amostras de residuos solidos do Centro de Barreiras, BA, foi possivel concluir:

- gque a matéria organica € o principal componente presente, demonstrando o

alto indice de desperdicio de alimentos;
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- gque 0s materiais que podem ser reciclados ou reutilizados, como plastico,
papel, vidro e metais também foram encontrados na amostra, sendo o plastico o
que apresentou 0 maior percentual e com predominancia de plasticos flexiveis;

- que 0s materiais que ndo podem ser reaproveitados, denominados de “Outros”,
como papel higiénico, fraldas, terra e similares, totalizaram 10,2% da amostra,
destacando-se a parcela de terra, que apresentou um valor consideravelmente
alto (5%);

- que do total de componentes presentes nos residuos solidos do Centro da
cidade de Barreiras, 89,8% ¢é passivel de tratamento ou beneficiamento, sendo
63,8% (matéria organica) através de compostagem e 26% (papel/papeldo,

plasticos, metal, vidro) por processo de reciclagem.
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